
Osa X: 
 

𝐹𝑡 = 𝑘 ∙ 𝐹𝑡𝑘 = 𝜉 ∙ 𝑚 ∙ 𝑔 ∙
2

𝑑𝐾
= 0,002 ∙ 12 ∙ 9,81 ∙  

2

0,024
= 19,62 𝑁 (3.3) 

 

𝑀𝑆 =
1

𝑁𝑚
∙ (𝐹𝑡 + 𝐹0) ∙ 𝑟𝑅 =

1

𝑁𝑚
∙ (𝐹𝑡 + 𝐹0) ∙

𝑑𝑅

2
=

1

2
∙ (19,62 + 20) ∙

0,018

2
= 0,18 𝑁𝑚 (3.4) 

 

𝐽𝑅 =  
1

8
∙ 𝑚𝑅 ∙ (𝑑1

2 + 𝑑2
2) =

1

8
∙ 0,012 ∙ (0,0222 + 0,006352) = 0,786 ∙ 10−6 𝑘𝑔. 𝑚2 (3.5) 

 

𝐽𝑍 =  𝑚 ∙ 𝑟𝑅
2 = 𝑚 ∙

𝑑𝑅
2

4
= 12 ∙

0,0182

4
= 0,972 ∙ 10−3 𝑘𝑔. 𝑚2 (3.6) 

 

𝐽 =  𝐽𝑚 + 𝐽𝑅 +
𝐽𝑍

𝑁𝑚
= 30 ∙ 10−6 + 0,786 ∙ 10−6 +

0,972 ∙ 10−3

2
= 0,517 ∙ 10−3 𝑘𝑔. 𝑚2 (3.7) 

 

𝑀𝐷 = 𝐽 ∙ 𝜀 = 𝐽 ∙
𝑑𝜔

𝑑𝑡
=

𝐽

𝑟𝑅
 ∙

𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

2 ∙ 𝐽

𝑑𝑅
∙ 𝑎(𝑡) =

2 ∙ 0,517 ∙ 10−3

0,018
∙ 2 =  0,115 𝑁𝑚 (3.8) 

 
𝑀𝑚 = (𝑀𝑆 + 𝑀𝐷) ∙ 𝑆𝑓 = (0,18 + 0,115) ∙ 2 = 0,59 𝑁𝑚 (3.1) 

Osa Y: 

 

𝐹𝑡 = 𝑘 ∙ 𝐹𝑡𝑘 = 𝜉 ∙ 𝑚 ∙ 𝑔 ∙
2

𝑑𝐾
= 0,002 ∙ 5 ∙ 9,81 ∙  

2

0,024
= 8,18 𝑁 (3.3) 

 

𝑀𝑆 =
1

𝑁𝑚
∙ (𝐹𝑡 + 𝐹0) ∙ 𝑟𝑅 =

1

𝑁𝑚
∙ (𝐹𝑡 + 𝐹0) ∙

𝑑𝑅

2
=

1

1
∙ (8,18 + 20) ∙

0,018

2
= 0,25 𝑁𝑚 (3.4) 

 

𝐽𝑅 =  
1

8
∙ 𝑚𝑅 ∙ (𝑑1

2 + 𝑑2
2) =

1

8
∙ 0,012 ∙ (0,0222 + 0,006352) = 0,786 ∙ 10−6 𝑘𝑔. 𝑚2 (3.5) 

 

𝐽𝑍 =  𝑚 ∙ 𝑟𝑅
2 = 𝑚 ∙

𝑑𝑅
2

4
= 5 ∙

0,0182

4
= 0,405 ∙ 10−3 𝑘𝑔. 𝑚2 (3.6) 

 

𝐽 =  𝐽𝑚 + 𝐽𝑅 +
𝐽𝑍

𝑁𝑚
= 30 ∙ 10−6 + 0,786 ∙ 10−6 +

0,405 ∙ 10−3

1
= 0,438 ∙ 10−3 𝑘𝑔. 𝑚2 (3.7) 

 

𝑀𝐷 = 𝐽 ∙ 𝜀 = 𝐽 ∙
𝑑𝜔

𝑑𝑡
=

𝐽

𝑟𝑅
 ∙

𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

2 ∙ 𝐽

𝑑𝑅
∙ 𝑎(𝑡) =

2 ∙ 0,233 ∙ 10−3

0,018
∙ 2 =  0,10 𝑁𝑚 (3.8) 

 
𝑀𝑚 = (𝑀𝑆 + 𝑀𝐷) ∙ 𝑆𝑓 = (0,18 + 0,115) ∙ 2 = 0,70 𝑁𝑚 (3.1) 



 
Osa Z: 
 

𝛼 = arctan (
𝑃

𝜋 ∙ 𝑑𝑇2
) = arctan (

8

𝜋 ∙ 7
) = 20° (3.10) 

 

F = 𝐹𝐺𝑥 + 𝐹𝑡 = 𝐹𝐺𝑥 + 𝜇 ∙ 𝐹𝑁 =  𝑚 ∙ 𝑔 ∙ ( sin 𝛼 +  𝜇 ∙ cos 𝛼) =

= 2 ∙ 9,81 ∙ ( sin 20 +  0,45 ∙ cos 20) = 15 𝑁 (3.13)
 

 

M𝑆 = F ∙
𝑃

2𝜋
∙

1

𝜂
= 15 ∙

8

2𝜋
∙

1

0,65
= 0,03 𝑁𝑚 (3.14) 

 

𝐽𝑆 =  
1

8
∙ 𝑚𝑆 ∙ (𝑑1

2 + 𝑑2
2) =

1

8
∙ 0,015 ∙ (0,0192 + 0,0072) = 0,769 ∙ 10−6 𝑘𝑔. 𝑚2 (3.15) 

 

𝐽𝑇 =  
1

8
∙ 𝑚𝑇 ∙ 𝑑𝑇1

2 =
1

8
∙ 0,062 ∙ 0,0082 = 0,496 ∙ 10−6  𝑘𝑔. 𝑚2 (3.16) 

 

𝐽𝑍 =  𝑚 ∙ (
𝑃

2𝜋
)

2

= 2 ∙ (
0,008

2𝜋
)

2

= 3,24 ∙ 10−6  𝑘𝑔. 𝑚2 (3.17) 

 

𝑀𝐷 = (𝐽𝑚 + 𝐽𝑆 + 𝐽𝑇 + 𝐽𝑍) ∙
2𝜋

𝑃
∙ 𝑎(𝑡) =

(30 ∙ 10−6 + 0,769 ∙ 10−6 + 0,496 ∙ 10−6 + 3,24 ∙ 10−6) ∙
2𝜋

0,008
∙ 5 = 0,14 𝑁𝑚 (3.18)

 

 
𝑀𝑚 = (𝑀𝑆 + 𝑀𝐷) ∙ 𝑆𝑓 = (0,03 + 0,14) ∙ 2 = 0,33 𝑁𝑚 (3.1) 

 


